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Sicherheitsvorschriften

Im kombinierten Priif- und Messgerdt sind lebens—
gefihrliche Spannungen vorhanden. Es darf erst in
Betrieb genommen werden, nachdem die vorschrifts—
mdssige Erdung angeschlossen wurde.

Verwvendung

Im kombinierten Priif- und Messgerdt T-111 sind
ein Kathodenstrahl-0Oszillograph, ein Rohrenvolt-
meter, ein HF-Generator, ein NF-Generator und ein
Impulsgeber zusammen in einem handlichen kleinen
Gehduse eingebaut. Mit ihm kinnen praktisch alle
elektrischen Kontrollen und Messungen an elektri-
schen und elektronischen Geriiten aller Art durch-
gefiihrt werden.

Das Prif- und Messgerdt T-111 eignet sich im be-
sonderen fiir die Messungen, die bei der Revision
und Reparatur von Uebermittlungsgeriiten aller Art,
Sender, Empfinger, Fernschreiber, Telephonieein-
richtungen und dergleichen, vorkommen kionnen.

Die im Priif- und Messgerdt eingebauten Einheiten
zestatten eine Revision und Kontrolle der einzel-
nen kinheiten untereinander. Mit dem Kathoden-
strahl-Uszillographen kann man die Anzeige des
kohrenvoltmeters, die Kurvenform, Frequenz und
Anplitude des HF- uud NF-Generators und das Im-
pulsprogramm des Impulsgebers kontrollieren.

Mit dem Rohrenvoltmeter kann man die vom Kathoden-
strahl-Oszillographen angezeigte Amplitude sowie
die Spannungen des HF- und NF-Generators und des
Impulsgebers messen. Mit den Ausgangsspannungen
des [IF- und NP-Generators kann man die Anzeige

des Kathodenstrahl-Uszillographen und des Rohren-
voltmeters priifen. Der Impulsgeber kann ebenfalls
fiir die Kontrolle des Kathodenstrahl-Uszillogra-
phen dienen. Mit den Widerstandsmessbereichen des
iohrenvoltmeters lassen sich Widerstinde von klei-
nen bis hohen Werten messen sowie Kurzschliisse und
Unterbrechungen feststellen. Ausserdem kann man
die Sperr- und Durchlasseigenschaften von Halblei-
tern, Transistoren, Dioden u.a. kontrollieren.

Das Priif- und Messgerdt T-111 wurde im besonderen
fiir Kontrollen und Messungen der Punkstationen
SE-222 und SE-415 entwickelt und gebaut. Es kann
aber dariiber hinaus auch fiir die Revision und
Reparatur von elektronischen Geriten aller Art
verwendet werden.
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Technische Daten
Elektrische Daten

Kathodenstrahl-Oszillograph

Vertikalablenkung
Bandbreite 0 o0 2 MHz (3 db)
Empfindlichkeit
6 kalibrierte Stufen 5% 0,1 ... 30 V/div
unkalibriert 0,1 ... ca. 90 V/div
Eingangsimpedanz 300 k@, ca. 25 pPF
Max. Eingangsspannung 100 V DC + AC kombiniert

Vertikalablenkung ist zus&tzlich auf folgende
Stellungen direkt umschaltbar:
~ NF-Osz. Zweck : - Eichung NF-Osz. (mit
1-kHz-Referenzfrequenz)
- Lissajou-Figuren (in
Verbindung mit ext.
horizont.Ablenkung)

- KFF/STG NF - Beobachtung des Fern-
schreiber-Impulsprogramms
- STG- - Beobachtung der STG-
Gleichstromimpulse
Horizontalablenkung
Zeitbasis
Typ Miller-Integrator
Ablenkgeschwindigkeit 100 ms/div ... 2us/div
Triggerung
Quelle : Extern DC und AC
Intern DC, AC und Automatik
Startimpuls vom Impulsgeber
Polaritéat + und - umschaltbar
Phase kontinuierlich einstell-
bar
Spannung: Intern Vertikalablenkung > 5mm
Extern sisa 25V
Frequenzbereich : DC O ... 0,5 MHz

AC u. Autom.20 Hz ... 0,5MHz




4113

4114

412

4121

Extern
Bandbreite
Empfindlichkeit
Eingangsimpedanz
Max. Eingangsspannung

1-kHz~Referenzfrequenz

KO-Rohre

Typ

Nutzbare Bildfliche
Teilung

0 ... 100 kHz (3 db)

in 3 Stufen einstellbar
100 k@ parallel 15 pF
100 V DC + AC kombiniert

siehe Punkt 4167

DG 7-52 A (3 BNP 1)
54 x 36 mm

6 x 4 div (je 9 mm)

Messkopfe zu Vertikalverstdrker-Messkabel

1 Messkopf NF-AC

1 Messkopf NF-DC
Déampfung
Eingangsimpedanz

*)
*)
*)

®)
*)

-

Messkopf HF-AC
Messkopf HF-DC
Déampfung
Eingangsimpedanz

-

*)

5 Hz...2 MHz (3 db)
0 Hz...2 MHz (3 db)
B

300 k , ca. 160 pF
5 Hz...2 MHz (3 db)
0 Hz...2 MHz (3 db)
1: 5

1,5 M , ca. 30 pF

*) Am Vertikalverstirker angeschlossen

Rohrenvoltmeter

Gleichspannung
Polaritdt

+/- umschal tbar

Mit Gleichspannungs-Messkabel:

bereiche
Impedanz
Genauigkeit

1/3/10/30/100/300/600 V
14 MQ, 1 pF
+5 %

Mit Gleichspannungs-Messkabel und

Hochspannungsspitze:

Bereiche

Impedanz
Genauigkeit

5/15/50/150/500/1500/
3000 V

70 MQ, 1 pF
+5%

KO-Rihre

Messkopfe

Réhrenvolt-
meter
Gleichspan-
nung
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Wechselspan-
nung

Ohmme ter

Kabel und
Messkopfe

HF-Generator

4122
4123
4124
413

4122

4123

4124

413

Wechselspannung
Mit NF-Messkopf:

Bereiche
Bandbreite
Impedanz (NF)
Genauigkeit

Mit HF-Messkopf:

Bereiche
Bandbreite
Impedanz
Genauigkeit

Mit NF-Vorverstiarker:
Bereich
Bandbreite
Impedanz
Genauigkeit

Ohmme ter

Bereich

Genauigkeit

Kabel und Messktpfe
1 Gleichspannungs-Messkab
1 Hochspannungsspitze

1/%/10/30/100/300 V
2Hz ... 500 kHz

ca. 4 MQ, 5 pF
+5%

1/3/10/3%0/100/300 ¥

100 Hz ... 500 MHz (3 db)
ca. 4 MQ, 3 pF

+5%

und 0,1 V
250 kHz

0,5 Q ... 500 MQ
in 7 Stufen

+ 10 % in Bereichmitte

el

1 Wechselspannungs-Messkabel mit 1 NF-Messkopf

1 Ohmmeter-Kabel
1 Erdkabel

HF-Generator

Frequenzbereich

Frequenz-Einstellgenauig-

keit

Ausgangsimpedanz
Ausgangsspannung bei 0 db
EMK )

Démpfungsregler

Kabel

1 HF-Messkopf
1 NF-Vorverstidrker

165 56000 kHz
in 5 Stufen

+..5 %
50 @
bis 17 MHz: 1V + 1 db
> 17 MHz: 1V + 3 db
von 3,2 puV... 1 V in

10-dB-Stufen
1 HF-Ausgangskabel




iF
414 Referenzfrequenz-Generatoren Referenzfre-
quenz-—
Frequenz 1 MHz und 10 MHz Generatoren
(tenauigkeit besser als 10"4
Stabilitit besser als 1074
Ausgangsspannung ca, 0,5V
Ausgangsimpedanz ca. 50 Q
415 NF-Generator NF-Generator
Bereich 20 Hz ... 20 klz
ohne Umschaltung
Einstellgenauigkeit + 5 % ohne Nacheichung
Ausguangsspannung O ... 10 V in 3 Stufen
und kontinuierlich ein-
stellbar
Innenviderstand 600 Q
Verzerrung <5 %
Kabel 1 NF-Ausgangskabel
416 Impulsgeber Impulsgeber
4161 Allgemeines Allgemeines
Impulserzeugung mit Hilfe von transisto-
risierten Quarzoszilla-
toren, Teilerstufen und
Ringzihlern
4162 Moglichkeiten Moglichkeiten
(mit angeschlossenem Fernschreiber oder
irsatz-Impedanzen)
Sehaltepe Signal an Buchsen
stellung KFF/STG NF KFF/STG =
8TG 75 STG-Imp.-Progr.75 Bd|STG-Imp.-Progr.75 Bd
=
j=2
[ STG 50 STG-Imp.-Progr.50 Bd |STG-Imp.-Progr.50 Bd
4]
g KFF KFF~Imp.-Programm KFF~-Imp.-Programm
E ARBEIT
g |mavan |7 g
414
0
e, 10 40 mA 415
416
= 4161
EMPF/REC [0 10 resp. 60 V 4162
Impedanz 600 Ohm Impedanz 250 Ohm
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KFF/STG
NF-Arbeits-
signal
KFF/3TG =

KFF-Impuls-
programm

STG-Impuls—
programm

Referenz—
frequenz

4163
4164
4165
4166
4167

41673

4164

4165

4166

KFI/STG NF-Arbeitssignal

Senden
Quelle
Frequenzbereich
Ausgangsspannung
Ausgangsimpedanz

Empfang
Ausgangsspannung
Abschlusswidersténde

KFF/STG =

Senden
Leerlaufspannung
Ruhestrom
Arbeitsstrom

Empfang
Speisespannung
Innenwiderstand

KFF-Impul sprogramm
Startimpuls

14 Impulse einzeln ein-
schaltbar je 10,9 ms

Stopimpulse
Periodedauer

STG-Impul sprogramm

Startimpuls

5 Impulse einzeln ein-
schaltbar, je 20 resp.
13,33 ms

Stopimpuls

Periodedauer

NF-Generator

200 Hz ... 20 kHz

O ... max. ca. 4 V

R 600 @

R=wm

6}

R~ 600 Q@

R= ca. 10 @

60 V= + 5 %

40 mA ¥ 5 %

0 mA "~

60 V=

1250 Q@

25,0ms + 1 %
152,6 ms + 1 %

19,3 ms + 1 %
196,9 ms + 1 %

50 Bd 75 Bd

20 ms 13,33 ms + 1 %
100 ms 66,67 ms + 1 %
30 ms 20,00 ms + 1 %
150 ms 100,00 ms + 1 %

4167 Referenzfrequenz
nur intern fur KO-Lissajou-Figuren)

Quarzoszillator-Frequenz
Frequenzteiler

Refe renzfrequenz
Genauigkeit

Wellenform

Verzerrung

4 kHz

1:4

1 kHz _3
besser als 10
sinus

<5 %
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Betriebsmiglichkeiten

Impulsgeber

Mit dem Impulsgeber kann man Impulse erzeugen, die
genau den Impulsen entsprechen, die ein Fernschrei-
ber abgibt. Der Impulsgeber liefert drei Arten von
Impulsen:

Ki¥F-1mpulse
STG-1mpulse 50 Bd
STG-Impulse 75 Bd

Bei der Stellung "Empfang" des Impulsprogrammschal-

ters kommen auf die KIPF- und STG-Anschliisse des
Prif- und Messgerites die am Ausgang des Lmpfin-
gers - der mit dem Prif- und Messgerit verbunden
ist - stehenden KFF- und STG-Impulse. Diese kin-
nen am Kathodenstrahl-Uszillographen kontrolliert

werden, wenn der Vertikalverstirker-Schalter des
Kathodenstrahl-Uszillographen in der Stellung
"KFF/STG NEF" oder "STG =" steht.

A¥P-Impulse

Bei der Stellung "KFF" des Impulsprogrammschalters
erscheint am KFI'-Ausgang des Priif- und Messgerii—

tes jedes beliebige Ilmpulsprogramm. Dieses Impuls-
programm kKann man in einen KFF einspeisen und da-

mit das richtige Funktionieren eines solchen Gerii-
tes kontrollieren.

Man kann einen Sender mit dem Impulsprogramm modu—
lieren und damit einen Uebermittlungsweg mit KFF-
Betrieb priifen, ohne dass man dazu auf der Sender-
seite einen KFF-Fernschreiber benstigt.

STG=Impulse

Bei den Stellungen "STG 50" und "STG 75" des
Impulsprogrammschalters erscheint sowohl am Ki'F-
als auch am 5TG-Ausgang jedes beliebige STG-Impuls-|
programm. Am STG-Ausgang kann das Impulsprogramm

in Form von Gleichspannungsimpulsen abgenommen wer-—|
den; am KFF-Ausgang sind die STG-Impulse mit

1500 Hz moduliert.

Mit den Gleichspannungsimpulsen am STG-Ausgang
kann man direkt einen STG-Fernschreiber betreiben
und seine Funktion kontrollieren. Mit den modulier-
ten Impulsen am KFF-Ausgang kann man einen Sender
Modulieren und damit einen Uebermittlungsweg mit
STG-Impulsen priifen, olne dass man dazu auf der
Senderseite einen STG-Fernschreiber benotigt.

Fir die Erzeugung der STG-Gleichspannungsimpulse
muss am STG-Ausgang ein STG-Fernschreiber ange-
schlossen werden, oder der STG-Ausgang muss durch
einen Widerstand 250 Q 1 W iiberbriickt werden.

9

Betriebsmig~
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KFF~Impulse
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Kathodenstrahl-Oszillograph

Mit dem Kathodenstrahl-Oszillographen kann man die
Kurvenform von Wechselspannungen, das Niveau von
Gleichspannungen und die Amplitude von Wechselspan-
nungen messen und Frequenzmessungen, z.B. mit Hilfe
von Lissajou-Figuren, durchfiihren. Ausserdem lassen
sich Zeitdifferenzen messen.

Rohrenvoltmeter

Mit dem ROhrenvoltmeter kann man Gleich- und Wech-
selspannungen und ohmsche Widerstédnde messen.

HF-Generator

Der HF-Generator liefert Spannungen mit Frequenzen
von 156 kHz bis 55 MHz und einer EMK, die in 10 db-
Stufen von 3,2pV bis 1 V einstellbar ist.

Mit ihm konnen alle wichtigen Empféngermessungen
durchgefiihrt werden. Referenzgeneratoren liefern
1-MHz- und 10-MHz-Spannungen hoher Frequenzgenauig-
keit.

NF-Generator

Mit dem NF-Generator wird eine Spannung mit einer
Frequenz von 20 Hz bis 20 kHz erzeugt mit einer
Ausgangsspannung von max. 10 V.

Mit ihm lassen sich die NF-Kan#dle von Funkgerdten,
von Sendern und Empféngern priifen und kontrollieren.

Speisemtglichkeit

Netzspannung 56 <.« 6@ Hz
Nominal 220V
Grenzen 187 ... 253 V

Bemerkung

Die notigen Anodenspannungen und Niederspannungen

fir Kathodenstrahl-Oszillograph, RShrenvoltmeter,

Impulsgeber und Generatoren sind elektronisch sta-
bilisiert.
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44 Mechanische Daten Mechanische
Daten
441 Kiithlung durch Ventilator Kiihlung
Umgebungstemperatur 0% ... #40° C
Lagerung und Transport ~300,,. + 500 (o}
442 Abmessungen ohne Transportgehiduse Masse ohne
Transport-
Breite 382 mm gehduse
Hohe 324 mm
Tiefe 290 mm
Gewicht ca. 30 kg Gewicht
443 Abmessungen mit Transportgehduse Masse mit
Transport-
Breite 454 mm gehduse
Hohe 380 mm
Tiefe 312 gm
Total-Gewicht ca. 35 kg Totalgewicht
44
441
442
443
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Netzkabel

Erdkabel 3 m

Erdkabel 1 m

Priifklemmen (schwarz)

Priifklemmen (rot)

Messpitzen
Vertikalverstirker-lMesskabel (rot)
Messkopf NF-AC (rot griin)
Messkopf NF-DC (rot)

Messkopf HF-AC (rot blau)
Messkopf HF-DC((rot gelb)
Wechselspannungsmesskabel (braun)
NF-Messkopf (braun)

HF-Messkopf (braun blau)
NP-Vorverstirker (braun gelb)
Ohmme terkabel und
Horizontalverstirker-lesskabel (blau)
Gleichspannungsmesskabel (gelb)
Hochspannungsspitze (gelb rot)
NP-Ausgangskabel

HF-Ausgangskabel (blau)
Triggerkabel (griin)
Sicherungskasten mit 9 Sicherungen
2 A

Kurzbeschreibung und Betriebs-—
vorschrift

(Siehe Fig.l)

H P s~~~ .
HAUWNOHOWO-IOVUT A

Pig. 1 Material zum Prif- und Messgerit
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62

Bedienungsvorschrift

Das Testgerat T-111 ist bei einer Umgebungstempera-
tur von 0° bis 40° C einsatzfihig. Es kann bei einer|
Umgebungstemeperatur von -30° bis 50° C gelagert
werden. Wenn das Testgerit bei griner Temperatur
unter 0° gelagert war und in einen Raum mit einer
Temperatur von 00 bis 40° C gebracht und einge-
schaltet wird, ist der NF-Generator erst nach einer
Zeitdauer von ca. 30 min betriebsbereit.

Inbetriebsetzung

Zur Inbetriebsetzung des Testgeratés nimmt man den
Geh#dusedeckel ab, 16st die Verriegelung und zieht
das Gerdt aus dem Gehduse heraus. Das Gerdt wird
vorne hochgehoben und die Stiitze, die in den bei=-
den Seitenwdnden unten rechts und links eingehédngt
ist, heruntergeklappt. Auf diese Weise erhdlt das
Gerdt eine Schrédglage, sodass alle Bedienungsele-
mente, die Skalen, das Yessinstrument und die Bild-
fldche der Oszillographenrdhre gut sichtbar sind.

Oben ist im Priif- und Messgerdt ein Fach angeordnet,
das durch einen Deckel, der hochgeklappt werden kann,

abgedeckt ist. Der Inahlt des Faches ist im Material-

verzeichnis, Punkt 45 (Bl. 12), zusammengestellt.
Auch das Netzkabel und die Erdlitze befinden sich
in diesem Fach.

Bevor das Netzkabel in die Apparatesteckdose ge-
steckt wird, ist das Priif- und Messgerdt mit der
Erdlitze zu erden. Danach schliesst man das Gerdt
mit dem Netzkabel an die Netzspannung 220 V + 15 %
50 ... 60 Hz an und schaltet es mit dem Netzschal=-
ter, der auf der linken Seitenwand des Gerdtes mon-
tiert ist, ein.

Die Signallampe, in der Mitte der Frontplatte des
oberen Einschubes, leuchtet auf und zeigt an, dass
das Gerdt eingeschaltet ist. Der eingeschaltete
Zustand des Gerdtes macht sich durch den Lauf des
Ventilators auch akustisch bemerkbar.

Bedienung

Die fiinf Gerdte, die im Priif- und Messgerdt einge-
baut sind, der Oszillograph, das Réhrenvoltmeter,
der Impulsgeber, der HF-Generator und der NF-Gene-
rator, kbnnen alle gleichzeitig betrieben werden,
oder jedes einzeln fiir sich.

Kabel (Siehe Beilage 224 014)

Mit dem Priif- und Messgerit werden 10 Kabel mitge-
liefert, wie im Materialverzeichnis, Punkt 45
(Blatt 12), angegeben ist. Der Verwendungszweck der
einzelnen Kabel ist in Beilage 224 014 im Detail
angegeben.
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Kabel

Oszillograph

62
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Das Erdkabel dient fiir die Erdung des Priif- und
Messgerdtes und das Netzkabel fiir die Verbindung
des Gerfites mit dem Netz. Fiir die Einspeisung der
vertikalen Ablenkspannung im Oszillographen ist
das Vertikalverstarker- Messkabel bestimmt.

Zur Zufithrung der externen Triggerspannung dient
das Triggerkabel, das an beiden Enden mit griinen
Bananensteckern versehen ist. Zum Anschluss einer
externen Horizontal-Ablenkspannung wird das Ohm-
meterkabel verwendet. Die Anschlussbuchsen fiir
die Horizontal-Ablenkspannung und fiir den Ohmme—
tereingang sind gleich ausgefiihrt.

Fiir Gleichspannungsmessungen dient das Gleich-
spannungsmesskabel und fiir die Wechselspannungs-
messungen das Wechselspannungsmesskabel. Beide
haben ihren Anschluss am Rohrenvoltmeter. Als
zweiter Leiter filir Widerstand - und Gleichspan-
nungsmessungen ist das Erdkabel 1 m, bestimmt,
das an beiden Enden schwarze Bananenstecker hat.
Das Erdkabel wird in die Erdbuchse unten links
im NF-Generator eingesteckt.

Fir die Entnahme der HF-Spannung aus dem HF-Gene-
rator und den 1-MHz-und 10-MHz-Generatoren und

zur Entnahme der NF-Spannung aus dem NF-Generator
sind das HF- und das NF-Ausgangskabel vorgesehen.

Zur besseren Verbindung der verschiedenen Kabel
mit dem Messobjekt werden mit dem Priif- und
Messgerédt 2 schwarze und 2 rote Priifklemmen mit-
geliefert. Fir Messungen an schwer zuginglichen
Stellen und fiir gute Kantaktgaben sind die Mess—
spitzen bestimmt.

Oszillograph

Die Frontansicht des Oszillographen zeigt Fig. 3
auf Blatt 20. Die Anschlusskabel fir den Ogzillo-
graphen sind in der Zeichnung Nr. 224 014 ange-
geben. Zum Anschluss der Horizontalspannung kann
das Ohmmeterkabel verwendet werden. Die Massever-
bindung des Horizontaleingangs stellt das Erdka-
bel her, das in die Erdungssteckbuchse im NF-
Generator unten links gesteckt wird.

Flir den Anschluss des Triggers ist das Trigger-
kabel mit zwel griinen Bananensteckern vorgesehen.
Fir den Anschluss des Vertikalverstirkers ist das
Vertikalverstédrker-Messkabel bestimmt.

Bei AC-Messungen betrigt der Frequenzbereich fliir
beide Kabel 5 Hz...2MHz. Wihrend beim NF-Mess—
kopf die Eingangsimpedanz 300kQ mit 160 pF par-
allel ist, betrtgt diese beim HF-Messkopf jedoch
1,5 MQ mit 30pF parallel. Die NF-Messkopfe wei-
sen keine Dédmpfung auf, die HF-Messkopfe dagegen
haben eine Démpfung von 14 dB; die Spannung wird
also auf 1/5 reduziert.




Die Helligkeit des Schirmbildes wird mit dem Reg-
ler "Intens." und die Punktschdrfe mit dem Regler
"Focus" eingestellt. Beide Regler befinden sich
unter dem Bildschirm.

Die Position des Bildes kann in vertikaler und
horizontaler Richtung mit den beiden Reglern oben
rechts eingestellt werden.

Fiir die Einstellung der Horizontalablenkung ist
der Schalter unten links bestimmt. Die Horizon-
talablenkung kann durch den im Oszillographen ein-
gebauten Zeitbasis-Oszillator oder durch die si-
nusformige Spannung 1 kHz, die der Impulsgeber
liefert, oder durch eine externe Spannung erfol-
gen. Die Ablenkgeschwindigkeit der intern erzeug-
ten Basisspannung ldsst sich stufenweise von

100 ms/div. ... 2 ps/div. einstellen.

Die Triggerung der Ablenkung wird mit den beiden
Schaltern und dem Regler oben links eingestellt.
Die Triggerung kann durch eine externe oder eine
interne Spannung oder durch den Startimpuls des
Impulsgebers erfolgen. Wiahrend sich die externe
Triggerung fir DC oder AC einstellen ldsst, kann
man die interne Triggerung fiir DC oder AC oder
fiir Automatik wéhlen. Wenn man das Impulsprogramm
des Impulsgebers mit dem Oszillographen kontrol-
lieren will, kann die Synchronisierung der Ablen-
kung mit Hilfe des Startimpulses erfolgen.

Die Polaritit der Triggerung kann man mit dem
+/-3chalter und die Phase mit dem Regler "- 0O +"
einstellen. Der Phasenregler wirkt bei "Auto"
nicht. Die Schraubenziehereinstellungen "DC Bal."
und "Cal." werden nur bei der Revision im Zeug-
haus nachreguliert. Hingegen kann es vorkommen,
dass der "Stab."-Abgleich wdhrend des Betriebes
einmal nachgestimmt werden muss., "Stab."-Regler
Anschlag links: Keine Horizontalablenkung.
"Stab."~Regler Anschlag rechts: Zeitablenkung
ohne Triggerung. "Stab."-Regler in die Mitte des
getriggerten Bereiches einstellen.

Die Vertikalablenkung wird mit einem Schalter ein-
gestellt: Extern, NF-Uszillator oder Impulsgeber.

In Fig, 2 auf Bl. 18 sind einige Anwendungsbei-
spiele fiir den Oszillographen zusammengestellt.
Fig. 2 (A) zeigt die Kontrolle der Kurvenform der
Ausgangsspannung eines NF-Verstidrkers. Die Span-
nung fiir den Eingang des NF-Verstdrkers kann bei-
spielsweise der NF-Generator des T-111 liefern,
Die Amplitude der Ausgangsspannung kann man mit
dem Rohrenvoltmeter des T-111 messen. Der Ausgang
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des Verstédrkers wird mit dem Vertikaleingang des
Oszillographen verbunden. Die Zeitbasiseinstellung
wird der Frequenz der Spannung,die kontrolliert
werden soll, angepasst.

Mit der Schaltung von Fig.2(B)kann der Spannungs-
verlauf am Ausgang eines Netzwerkes kontrolliert
werden, wenn am Eingang des Netzwerkes eine Gleich-
spannung eingeschaltet wird. Der Ausgang des Netz-
werkes wird mit dem Vertikaleingang des Oszillogra-
phen, der Eingang des Netzwerkes mit dem Trigger-
eingang verbunden. Wenn die Gleichspannung einge-
schaltet wird, triggert sie die Zeitbasisablenkung
des Oszillographen. Den am Ausgang des Netzwerkes
herrschenden Spannungsverlauf zeigt der Oszillo-
graph an.

Die Frequenz eines Oszillators, die zwischen 20 Hz
und 20 kHz liegt, kann nach Fig. 2 (C)sehr einfach
gemessen werden. Man verbindet den Oszillator mit
dem Horizontaleingang des Priif- und Messgerédtes und
schaltet den Vertikalschalter auf NF. Dann wird die
Frequenz des NF-Generators so eingestellt, dass auf
dem Leuchtschirm eine Ellipse abgebildet wird, wie
in Fig. 2 (C) zu sehen ist. Die Frequenzbestimmung
kann nicht nur mit Ellipsen, sondern auch mit ande-
ren Lissajoufiguren durchgefiihrt werden, wobei das
Verhdltnis der Horizontal- und Vertikalabl&dufe des
Lissajoubildes bei der Berechnung der Frequenz be-
riicksichtigt werden muss.Ein Beispiel dafiir wird
bei der Besprechung von Fig. 2 (F)gegeben.

Fig. 2(D)ist ein Beispiel fiir eine Frequenzbestim-
mung mit einem Normalgenerator, einem Generator ho-
her Genauigkeit. Der Normalgenerator speist den
Horizontaleingang, der zu kontrollierende Oszilla-
tor den Vertikaleingang des T-111. Mit Hilfe der
Lissajoufigur auf dem Leuchtschirm kann man die
Frequenzen der beiden Oszillatoren vergleichen.

Bin weiteres Beispiel fiir einen Frequenzvergleich
ist in Fig. 2 (E)angegeben. Der Oszillator 1, der
die Frequenz f, liefert, sei ein genauer quarzstab-
bilisierter Os%illator; die Frequenz f, des Oszil-
lators 2 soll iiber einen léngeren ZeitTaum kontrol-
liert werden. Die beiden Oszillatoren haben nur
einen geringen Frequenzunterschied. fl - f2 sei
beispielsweise 100... 1000 Hz.

Die beiden Frequenzen werden einem Modulator zuge-
fithrt und gemischt. Nach dem Modulator durchliuft
das Mischprodukt einen Tiefpass, der nur die Diffe-
renzfrequenz f, - f_, durchldsst. Diese Frequenz
wird auf den H%rizo taleingang des Oszillographen
gegeben und mit einer vom NF-Generator gelieferten
Upannung verglichen. Auf diese Weise kann man das
Abwandern der unstabilen Frequenz f, in Abhédngig-
keit von der Temperatur und anderen“Faktoren mes-
sen.
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Als letztes Beispiel sei ein Frequenzvergleich
mit einer etwas komplizierten Lissajoufigur in
Fig. 2 (F) angegeben. Die Horizontalablenkung er-
folgt mit einer Frequenz von 1 kHz, die der Im-
pulsgeber liefert; der Impulsgeber ist intern mit
dem Oszillographen verbunden., Auf die Vertikal-
ablenkplatten wird der NF-Generator geschaltet,
der ebenfalls intern mit dem Oszillographen ver=-
bunden ist. Wenn man mit dem NF-Generator 1500 Hz
erzeugt, ergibt sich auf der Bildrdohre die in
Fig.2 (F) dargestellte Lissajoufigur. Wihrend
sich der Leuchtpunkt auf der Bildrohre zweimal in
horizontaler Richtung bewegt, wird er dreimal in
vertikaler Richtung abgelenkt. Dies ergibt ein
Frequenzverhdltnis von zwei zu drei, in unserem
Fall von 1000 Hz zu 1500 Hz.

Rohrenvoltmeter

Die Frontansicht des Rohrenvoltmeters zeigt

Fig.4 auf Bl. 20. Die Anschlusskabel, die fiir
das Rohrenvoltmeter vorgesehen sind, veranschau-
licht die Zeichnung Nr. 224 014, Fiir Widerstands-
messungen ist das Ohmmeterkabel bestimmt, fiir
Gleichspannungsmessungen das Gleichspannungsmess—
kabel und fiir Wechselspannungsmessungen das Wech-
selspannungsmesskabel. Als zweiter Leiter fiir Wi-
derstands- und Gleichspannungsmessungen wird das
Erdkabel, 1 m, in die Erdbuchse im NF-Generator
unten links gesteckt.

Die Anschlusskabel fiir das Rohrenvoltmeter sind
in der Beilage 224 014 zusammengestellt. Auf das
Gleichspannungsmesskabel kann noch eine Hochspan-
nungsspitze aufgesetzt werden, die den Messbe-
reich des Rohrenvoltmeters um den Faktor 5 erhoht.
Der 600-V-Messbereich ermoglicht dann die Messung
von Spannungen bis 3000 V.

Das Wechselspannungsmesskabel hat drei Zusitze.
Mit dem NF-Vorverstirker werden NF-Spannungen bis
zu einem Wert von 0,3 V um das Zehnfache ver-
starkt. Eine NF-Spannung von U,1 V gibt in diesem
Fall auf dem 1-V-Bereich Vollausschlag.

Mit dem NF-Messkopf kann man Wechselspannungen
mit Frequenzen von 2 Hz...500 kHz messen,

Der HF-Messkopf ermoglicht die Messung von Span-
nungen mit Frequenzen von 100 Hz...500 MHz.

Fiir den Nullabgleich Bereichschalter auf 1 V
schalten. Wihlerschalter auf - oder + einstellen
und mit dem V=Q-Nullabgleich das Instrument auf
Null abgleichen; danach den Wihlerschalter auf ~
einstellen und mit dem ~Nullabgleich das Instru-
ment auf 0 einstellen, Fiir Widerstandsmessungen
wird das Messinstrument mit dem Qoo -Regler auf
Vollausschlag (R = ) eingestellt. Dieser Regler
befindet sich auf dem Rohrenvoltmeter oben rechts.

17

Rohrenv8lt-
meter

Frontansicht

Anschluss-
kabel

Hochspan-
nungsspitze

NF-Vorver-
stirker

NF-Messkopf

HF-Messkopf

Nullabgleich|

Qoo -Regler

622




"JU

P

H
O O

v
©)

NF-

RV-MBETER

VERST.

«

VOM NF-GENERATOR
(A) (B)
w1 v H ooV
0.0 O 00
OSZILLAA NORMAL~ 08ZIL-
TOR GEN. LATOR
() (D)
< &3
kHz NP
H J'§ H TV
5060 000
£ —i ()
082
Gl
MOD Fig. 2: Anwendungsbeispiele
057 flir den Oszillographen
f2




623

Fir die Einstellung der Messart dient der Mess-
artwiahler unten rechts. Mit ihm kann man die Mess-
art, Widerstandsmessungen, Gleichspannungsmessun-
gen oder Wechselspannungsmessungen wahlen. Fiir
Gleichspannungsmessungen kann man noch die Pola-
ritdt + oder -, die auf dem "heissen" Messkabel
steht, einstellen.

Mit dem Bereichschalter unten links kann man den
geviinschten Spannungs-~ resp. Widerstandsmessbe-
reich einstellen,

Die Schraubenziehereinstellungen werden nur bei
der Revision oder Reparatur des Gerdtes nachju-
stiert. Hochster Wechselspannungsbereich: 300 V.

Impulsgeber

Die Anschliisse fiir den Impulsgeber befinden sich
auf der linken Seite des Priif- und Messgeridtes.
Ihre Lage ist auch in der Zeichnung Nr. 224 014
angegeben. Die beiden griinen Anschlussklemmen
sind der Ausgang der mit 1500 Hz modulierten KFF-
oder STG-Impulse. Der Mittelabgriff des Ausgangs-
transformators ist mit der schwarzen Apparate-
klemme verbunden. Die gelbe Klemme ist mit dem
Chassis verbunden und dient fiir die Erdung des
Gerdtes. Am oberen und unteren Anschluss der
vierfachen Steckdose stehen die Gleichspannungs—
impulse. An diese Steckdose wird der STG-Fern-
schreiber angeschlossen, Wenn kein STG-Fernschrei-
ber zur Verfiigung steht, kann man als Ersatz fiir
diesen einen 250-Q/1-W-Widerstand zwischen dem
oberen und unteren Anschluss der STG-Steckdose
anschliessen.

Die 1500-Hz-Spannung fiir die Modulation der KFF-
Impulse liefert der NF-Generator des Priif- und
Messgerdtes., Die 1500 Hz miissen mit Frequenzab-
stimmung eingestellt werden., Die Amplitude der
Ausgangsimpulse wird ebenfalls mit dem Ausgangs-—
spannungsschalter und ~regler des NF-Generators

eingestellt. Sie kann 10 mV,..10 V EMKeff sein,

Die Vorderansicht des Impulsgebers zeigt Fig. 5
auf Bl. 20 . Auf der rechten Seite der Frontplatte
ist der Impulsprogrammschalter montiert. Mit die-
sem Schalter kann man den Impulsgeber in die
Stellungen "Empfang", "Ruhe", "Arbeit", "KFF",
"STG 50" und "STG 75" schalten. An den Ausgingen
fir KFF und STG stehen in der Schalterstellung
"Ruhe" keine Spannungen. In der Schalterstellung
"Arbeit" steht am KFF-Ausgang ein Dauersignal mit
Frequenz und Spannung, die am NF-Generator einge-
stellt werden konnen; am STG-Ausgang steht eine
Gleichspannung von =60 V.

In der Schalterstellung "KFF" ist das KFF-Impuls-
programm und in den Schalterstellungen "STG 50"
und "STG 75" das STG-Impulsprogramm einge-
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schaltet. Auf der Schalterstellung 1, "Empfang",
werden die beiden griinen Apparateklemmen mit der
Ausgangsspannung des KFF-Signals galvanisch mit-
einander verbunden. In den Schalterstellungen

2 ... 6 sind zwischen dem Ausgangstransformator
und den Ausgangsklemmen Kondensatoren geschaltet,
um die Klemmen gleichstrommissig vom Transformator
zu trennen. In der Schalterstellung 1 werden die
beiden Kondensatoren kurzgeschlossen. Wenn man
die KFF-Ausgangsklemmen des Priif- und Messgerites
mit den KFF-Eingangsklemmen einer Funkstation ver-|
bindet, so kann man mit Hilfe des Impulsprogramm-
schalters im Impulsgeber kontrollieren, ob in der
Punkstation die Sende/Empfangs-Umschaltung rich-
tig funktioniert.

Zur Einstellung eines beliebigen STG-Impulspro-
gramms dienen die fiinf Zughebelschalter, die im
Impulsgeber neben dem Impulsprogrammschalter an-
geordnet sind. Die 14 Zughebelschalter links da-
von sind fiir die Einstellung eines beliebigen
KFF-Impulsprogramms bestimmt.

Den Aufbau der KFF- und STG-Impulsprogramme zeigt
Fig, 6 auf Blatt 22. In Fig.6 (A)ist das KKF-
Impulsprogramm dargestellt. Auf der llorizontalen
ist die Zeit aufgetragen, auf der Vertikalen die
1500-Hz=Impulsspannung, die an den beiden griinen
KFF-Klemmen steht. Der Startimpuls dauert 25 ms.
Darauf folgt ein Zeitraum, in dem 14 Signalimpulse|
mit einer Linge von je ca. 1l ms Platz haben. Im
Anschluss daran folgt eine 19 ms lange Stopimpuls-
liicke. Dann kommt das nichste Zeichen mit einem
neuen Startimpuls,

Fig. 6 (B)zeigt das STG-Impulsprogramm., Der Start-
impuls eines 50-Bd-Zeichens dauert 20 ms. Darauf
folgt ein Zeitraum, in dem 5 Signalimpulse Platz
haben. ¥Im Anschluss daran folgt eine 30 ms lange
Stopimpulsliicke. Dann kommt das ndchste Zeichen
mit einem neuen Startimpuls.

Die Impulsprogramme fiir das Zeichen "X" zeigen
die Fig.6 (C)und (D) Fig. 6 (C)gilt fiir den KFF und
Fig. 6(D)fiir den STG. Die Impulsprogramme der
verschiedenen Zeichen fiir KFF und STG sind auf
der Innenscite des Deckels, der oben auf dem Ge=-
rit die Kabelfdcher abschliesst, aufgezeichnet.

Die Impulse kinnen mit dem Oszillographen des
Priif- und Messgerites kontrolliert werden., Der
Vertikalschalter des Oszillographen ist in die
Stellung "STG=" oder "KFF/STG NF" zu schalten,
Den Zeitbasisschalter stellt man am besten auf
die Zeiten 20 oder 50 ms/div. ein.

KFF-Impuls-
programm

STG~Impuls~
programm

Kontrolle mit
Oszillograph
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HF-Generator

Fiir die Entnahme der Ausgangsspannung aus dem HF-
Generator ist das HF-Ausgangskabel bestimmt (siehe
Zeichnung No. 224 014). Die Frontansicht des HF-
Generators ist in Fig. 7 auf Bl. 24 dargestellt.

Mit dem Bereichschalter stellt man den gewiinschten
Frequenzbereich ein und mit Hilfe der Abstimmskala
die gewiinschte Frequenz. Die Farben der Frequenz-
bereiche neben dem Bereichschalter sind mit den
Farben der Frequenzskalen koordiniert.

Mit dem Ausgangsspannungsschalter kann man die
Ausgangsspannung zwischen 3,2 pV und 1 V stufen-
weise einstellen,

Quarzgeneratoren*

Fir die Entnahme der Ausgangsspannungen der bei-

den Quarzgeneratoren 1 MHz und 10 MHz ist das HF-
Ausgangskabel bestimmt (siehe Zeichnung No.

224 014). Die Steckerbuchsen fiir die Ausginge der
beiden Generatoren befinden sich im NF-Generator

unten rechts (siehe Fig.8 auf Bl., 24).

NF-Generator

PFiir die Entnahme der Ausgangsspannung des NF-Gene-
rators ist das NF-Ausgangskabel bestimmt (siehe
Zeichnung No. 224 014), Die schwarze Buchse ist
mit Masse verbunden, die griine Buchse ist "heiss"

Die Frontansicht des NF-Generators zeigt Fig. 8
auf Bl. 24. Der gesamte Frequenzbereich von

20 Hz ... 20 kHz kann direkt eingestellt und auf
der Skalenscheibe abgelesen werden., Die Ausgangs—
spannung lidsst sich in drei Stufen mit 0,1V, 1 V
und 10 V umschalten und mit dem Regler fein ein-
stellen.

Der NF-Generator dient auch zur Modulation der
KFF-Impulse des Impulsgebers., Die Modulationsfre-
quenz betrigt normalerweise 1500 Hz. Die 1500-Hz-
Spannung, die der Impulsgeber abgeben soll, wird
ebenfalls im NF-Generator eingestellt.

Die Ausgangsspannung des NF-Generators wird auch
intern dem Oszillographen zugefiihrt. Sie wird mit
den Vertikalplatten der Bildrdhre zugeleitet,
wenn der Vertikalverstdrker-Schalter in der Stel-
lung "NF-0sz." steht.
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Unterhalt

Die Funktion der einzelnen Gerdte des Priif- und
Messgeriites kann durch gegenseitige Kontrolle der
einzelnen Gerdte untereinander erfolgen.

Funktionskontrolle

Nach dem Linschalten des Netzschalters ist zu kon-
trollieren, ob der Ventilator ldiuft. Das einwand-
freie Laufen des Ventilators ist gut zu horen.
Wenn der Ventilator nicht liuft, ist das Gerdt so-
fort abzuschalten. Wenn die Ventilatorkiihlung nicht
funktioniert, kionnen in dem Gerdt durch Ueberhit—
zung einzelner Bauteile zahlreiche Schiden entste-
hen.

Den eingeschalteten Zustand des Geriites zeigt auch
die Signallampe, die in der Mitte zwischen Uszil-
lograph und Rohrenvoltmeter eingebaut ist, an.

Funktionskontrolle des Uszillographen

Intensitét und Focus

1. Triggerschalter auf "Auto".
2, Zeitbasis auf 0,5 ms/div.

3. Vertikalverstirker-Schalter auf "NF-0Osz.",
Regler auf rechten Anschlag.

NF-Generator auf 1 kliz, 1 V,
Regler auf rechten Anschlag.

Kontrollieren, ob:

a) die Bildhelligkeit mit dem Regler "Intens."
eingestellt werden kann,
b) die Bildschdrfe mit dem Regler "Focus"

eingestellt werden kann.

Triggerung Auto, Intern und Extern

1. Zeitbasis auf 0,5 ms/div.
2, Vertikalverstirker-Schalter auf "NF-0sz.",

3. NF-Generator auf 1 kHz, 1V,
Regler auf rechten Anschlag.

4. Buchse "Trig.Ext." durch Triggerkabel mit der

weisgen Buchse des NF-Generators verbinden.
Kontrollieren, ob:

Triggerschalter auf "Auto" geschaltet,
"~ 4"-Schalter funktioniert,

a)
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b)

c)

Triggerschalter auf "Int. AC" geschaltet,
der "-+"-Schalter und der "-O+"-Regler
funktionieren,

Triggerschalter auf "Int. DC" geschaltet,
der "-+"-Bchalter und der "-O+"-Regler
funktionieren,

Triggerschalter auf "Ext. AC" geschaltet,
der "-+"-Schalter und der "-0O+"-Regler
funktionieren,

Triggerschalter auf "Ext. DC" geschaltet,
der "-+"-Schalter und der "-0+"-Regler
funktionieren,

bei den Kontrollen d) und e) die Triggerung
nicht funktioniert, wenn die Verbindung
zwischen den Buchsen "Trig.Ext." und NF-
Generator-Ausgang unterbrochen wird.

Triggerung in Stellen "Start Imp."

1. Triggerschalter auf "Start Imp.".
2. "=+"-Bchalter in Stellung "+".
3. Zeitbasis auf 10 ms/div.
4. Vertikalverstdrker-Schalter auf "KFF/STG".
5. Impulsprogrammschalter auf "KFF".
6. Alle KFF-Schalter nach unten geschaltet.
7. NPF-Generator auf 1,5 kHz, 10 V,
Regler auf Stellung 4.
Kontrollieren, ob:
der "-0+"-Regler bei Drehung nach rechts
den Startimpuls synchronisiert, wenn der
"-4+"-Schalter auf "+" steht.
Zeitbasis
1. Triggerschalter auf "Auto".
2. Vertikalverstidrker-Schalter auf "NF-Osz.".
5. NF-Oszillator auf 10 V, Regler in Stellung 4.
4. Impulsprogrammschalter auf "KFP",
5. Buchse "Hor.Ext." durch Ohmmeterkabel mit der

weissen Buchse des NF-Generators verbinden.
Kontrollieren, ob:

a) bei 20kHz des NF-Generators in den Zeit-
basis-Schalterstellungen 2,5,10,20 und
50 us/div. die Zeitbasis funktioniert,

b) bei 20 kHz in der Schalterstellung 50 ps/
div. ca. 1 Sinus/div. angezeigt wird,
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Vertikalverstirker

1.

c) bei 2 killz des NF-Generators in den Zeit-
basis-Schalterstellungen 0,1, 0,2 und 0,5
ms/div. die Zeitbasis funktioniert,

d) bei 200 liz des NF-Generators in den Zeit-
basis-Schalterstellungen 1, 2 und 5 ms/div,|
die Zeitbasis funktioniert,

e) bei 20 liz des NF-Generators in den Zeit—
basis-Schalterstellungen 10, 20, 50 und
100 ms/div. die Zeitbasis funktioniert,

£) in der Schalterstellung "1 kHz" des Zeit-—
basisschalters eine Ellipse bei ca. 1 kHz
des NF-Generators eingestellt werden kann,

g) ob in den drei Schalterstellungen "lor.Ext!
die llorizontalablenkung funktioniert.

Vertikalverstirker-Messkabel anschliessen
und mit NF-Generator-Ausgang verbinden.

Triggerschalter auf "Auto".

-

Zeitbasisschalter auf 5 ms/div.

NF-Generator auf 1 kiiz.

Die beiden vertikal iibereinanderliegenden
Buchsen der STG-Steckdose durch einKabel (z.B.
Erdkabel 1m) verbinden oder einen STG-Fern-
schreiber anschliessen,

Impulsprogrammschalter auf "STG 75" schal-
ten; alle 5TG-Schalter sind ausgeschaltet.

Kontrollieren, ob:

a) bei 10 V Ausgangsspannung des NF-Generators
die Stellungen 30 und 10 V/div., des Verti-
kalverstirker-Schalters und der Verstir-
kungsregler funktionieren,

b) bei 1 V Ausgangsspannung des NF-Generators
die Stellungen 3 und 1 V/div. des Vertikald
verstirker-Schalters funktionieren,

c) bei 0,1 V Ausgangsspannung des NF-Genera-
tors die Stellungen 0,3 und 0,1 V/div, des
Vertikalverstirker-Schalters funktionieren

d) bei Verwendung der vier Messkdpfe mit dem
Vertikalverstérker-Messkabel die Kontrol-
len a) richtig funktionieren,

e) bei der Schalterstellung "NF-0Osz." die
Spannung des NF-Oszillators auf dem Oszil-
lographen abgebildet wird,

£) bei der Schalterstellung "KFF/STG NF" des

Vertikalverstirker-Schalters und
"Start Imp." des Triggerschalters und

Vertikal-
verstarker

7115
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Horiz. und
vert. Positioy

Funk tionskon-
trolle des
Rohren-
voltmeters

Ohmme ter

Gleichspan-
nungsmessung

7116
712

7121
1122

13

8)

7116

712

7121

T122

"+" des "- +"-Schalters der modulierte STG-
Startimpuls abgebildet wird,

bei der Schalterstellung "STG=" des Verti-
kalverstidrker-Schalters - iibrige Schalter-
stellungen wie unter f) - der Gleichspan-
nungs-Startimpuls abgebildet wird.

Horizontale und vertikale Position

e
24
3.
4.

Triggerschalter auf "Auto".
Zeitbasisschalter auf 1 ms/div.
Vertikalverstdrker-Schalter auf "NF-Osz.".
NF-Generator auf 1 kHz, 10 V, Regler auf 4.
Kontrollieren, ob:

a) mit dem Horiz.-Positions-Regler das Bild
in horizontaler Richtung verschoben wird.

b) mit dem Vert.-Positions-Regler das Bild
in vertikaler Richtung verschoben wird.

Funktionskontrolle des Rohrenvoltmeters

Ohmme ter

L,
2.

Stellung in Stellung "Q".
Ohmmeter- und Erdkabel, 1lm, anschliessen.
Kontrollieren, ob:

a) bei offenem Ohmmeterkabel mit dem Regler
"Abgleich Qo" der Ohmbereich auf o abge-
glichen werden kann,

b) bei Erdung des Ohmmeterkabelsteckers in
der Erdbuchse des NF-Generators der Aus-
schlag des Instrumentes auf 0 Q zeigt,

c) deroco-Abgleich und die 0O-Q-Anzeige bei
allen Widerstandsbereichen des Bereich-
schalters funktioniert.

Gleichspannungsmessung

1.
2.
3.

4.

Wahler in Stellung "-".
Bereichschalter auf 100 V.

Gleichspannungsmess- und Erdkabel, 1m, an,
schliessen.

Impulsprogrammschalter auf "Arbeit".
Kontrollieren, ob:

a) der Gleichspannungs-Nullabgleich mtglich
ist,




7123

71y

b) das Messinstrument die -60 V, die an der
unteren Buchse (STG-Steckdose) stehen, an-
zeigt,

¢) mit Vorschaltung der Hochspannungsspitze
auf dem 30-V-Bereich eine Spannung von
12 V angezeigt wird, wenn das Gleichspan-
nungsmesskabel in die untere Buchse der
STG-Steckdose gesteckt wird,

Wechselspannungsmessung

1.
2.
3.
4,

Wiahler in Stellung "~",

Bereichschalter auf 30 V

Wechselspannungsmesskabel anschliessen.

Am Tongenerator 10 killz und 10 V einstellen.

Kontrollieren, ob:

a) der Wechselspannungs-Nullabgleich moglich
ist,

b) bei Verwendung des [{F-Messkopfes auf dem
Instrument 10 V angezeigt wird, wenn man

den Messkopf am NFP-Generator-Ausgang an-
schliesst,

¢) bei Verwendung des NF-Messkopfes auf dem
Instrument 10 V angezeigt wird,

d) bei Verwendung des NF-Vorverstdrkers 1 V
angezeigt wird, wenn auf dem NF-Generator
eine Spannung von 0,1 V eingestellt ist.

Funktionskontrolle des Impulsgebers

1.
2.
3.

Impulsprogrammschalter auf "Arbeit".
Alle Zughebelschalter nach unten schalten,

NF-Generator auf 1500 Hz, Ausgangsspannungs—
schalter auf 10 V, Regler auf 4 einstellen.

Oszillograph-Zeitbasis bei KFF auf "50 ms/div."
bei STG auf "20 ms/div." und Vertikalverstir-
ker-schalter auf "KFF/STG NF" schalten.

$TG-Anschliisse a2 und bl (oberer und unterer
Anschluss) durch ein Kabel (z.B. Erdkabel 1m)
verbinden oder einen STG-Fernschreiber an-
schliessen,

Kontrollieren, ob:

a) auf dem Oszillographen die Arbeits— und
Ruhefunktion des Impulsgebers zu sehen ist
wenn man den Impulsprogrammschalter zwi-
schen den Stellungen "Arbeit" und "Ruhe"
hin- und llerschaltet, (Triggerschalter auf
"Auto")

Wechselspan~
nungsmessung

Funktionskon+
trolle des
Impulsgebers

7123
713




Funktionskon-
trolle des
HF-Generators

Funk tionskon-
trolle der
Referenz-
Generatoren

714
TS

=

auf dem Oszillographen die Arbeits- und
Ruhefunktion des Impulsgebers zu sehen ist,
wenn der Vertikalverstdrker-Schalter des
Oszillographen in der Stellung "STG="steht,
(Triggerschalter auf "Auto )

in den Stellungen "KFF", "STG 50"und

"STG 75, des Impulsprogrammschalters

auf dem Schirmbild des Oszillographen der
Startimpuls abgebildet wird, wenn der Ver-
tikalverstdrker-Schalter des Oszillographen
in die Stellungen "KFF/STG NF" und "STG="
geschaltet wird, (Triggerschalter auf
"Start Imp.", "- +"-Schalter auf "+",

"-0 +"-Regler nach rechts gedreht)

die Impulse des KFF- und STG-Programms auf
dem Schirmbild des Oszillographen erschei-
nen, wenn man die einzelnen Zughebelschal-
ter, die die Impulse einschalten, betdtigt.

Funktionskontrolle des HF-Generators
1. Bereichschalter auf 165 - 570 kHz.
2. Ausgangsspannungsschalter auf 1 V.

3. Frequenzskala auf 165 klz,

4. An Rohrenvoltmeter Wechselspannungsmesskabel
mit HF-Messkopf anschliessen.

5. An HF-Generator HF-Ausgangskabel anschliessen.

6. Die beiden Kabel durch Priifklemme miteinander
verbinden.

Kontrollieren, ob:
a) am HP-Generator 1V steht,

b) iber der ganzen Frequenzskala des unter—
sten Frequenzbereiches 1 V steht,

c) in jeder Stellung des Bereichschalters
iiber den ganzen Frequenzbereich 1V steht.

Funktionskontrolle der Referenz-Generatoren

1. An 1-MHz-Ausgang HF-Ausgangskabel anschliessen

2. An Réhrenvoltmeter Wechselspannungsmesskabel
mit HF-Messkopf anschliessen.

3. Die "heissen" Stecker der zwei Kabel durch
Priifklemmen miteinander verbinden.
Kontrollieren, ob:

a) am 1-MHz-Ausgang ca. 0,5 V Spannung steht,

b) auf dem 10-MHz~-Ausgang ebenfalls eine
Spannung von ca. 0,5 V steht.
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Funktionskontrolle des NF-Generators

4,
56

Ausgangsspannungsregler auf rechten Anschlag.

In Rohrenvoltmeter Wechselspannungsmesskabel
mit NF-Messkopf stecken. In NF-Generator NF-
Ausgangskabel stecken. Beide Kabel durch Priif-
klemmen miteinander verbinden,

Im Oszillographen Vertikalverstirker-Schalter
auf "NF Osz.".

Triggerschalter auf "Auto".

ZLeitbasisschalter auf 0,5 ms/div,
Kontrollieren, ob:

a) das Rohrenvoltmeter 10 V, 1 V und 0,1 V
anzeigt, wenn der Ausgangsspannungsschalter
im NF-Generator in den Stellungen 10 V, 1 V
und U,1 V steht (fiir die 0,1-V-Messung auf
das Wechselspannungsmesskabel den NI'-Vor-
verstirker aufsetzen),

b) die Ausgangsspannung des —~Generators iiber
dem ganzen Frequenzbereich angenihert kon-
stant bleibt,

c¢) der Ausgangsspannungsregler regelt,

d) der Oszillograph 3 volle Sinuskurven auf-
zeichnet, wenn die Skala des NF-Generators
auf 1 kHz eingestellt wird.

31
Funktionskon

trolle des
WF-Generators]
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Wartung und
Unterhalt

Isolations~
festigkeit

Erdung
Ventilator

Fehlersuche

Befestigung
der Einschiib

T2

Wartung und Unterhalt

Die Wartung beschrédnkt sich im wesentlichen auf

die periodische Ueberpriifung der Isolationsfestig-
keit des Netzspannungseingangs und der kurzschluss-
méssigen Verbindung zwischen der Erdverbindung des
Netztransformators und dem Erdungspunkt.

Im Ventilator sind selbstschmierende Sinterlager
eingebaut. Die Lager diirfen nicht geschmiert wer-
den. Die mittlere Lebensdauer eines Ventilators
wird vom Lieferanten mit 10 000 Stunden angegeben.
Der Ausfall eines Ventilators wird also nur selten
auftreten. Wenn jedoch der Fall eintreten sollte,
dass beim [inschalten des Geridtes der Ventilator
nicht anlduft, oder wenn der Ventilator bei einge-
schaltetem Gerdt zu laufen aufhdrt, ist das Gerdt
sofort abzuschalten. Das Gerdt darf mit stillste-
hendem Ventilator nicht betrieben werden.

Die Fehlersuche beim Prif- und Messgerdt wird da-
durch erleichtert, dass man ein fehlerhaftes Gerdt
mit Hilfe der anderen im T-111 eingebauten Gerdte
kontrollieren und den Fehler lokalisieren kann.

Die beiden Einschiibe sind durch Drehkeile rechts
und links in der Frontplatte verriegelt. Durch
Verdrehen der mit einem Schraubenzieherschlitz
versehenen Kdpfe in der Pfeilrichtung werden die
Riegel geldst. Die Einschiibe ktnnen mit den Grif-
fen in der Mitte der Einschiibe aus dem Gehiuse
herausgezogen werden. Vor dem Herausnehmen eines
Binschubes aus dem Gehduse ist die Netzspannung
abzuschalten, L e bensgefahr!
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